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1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA .

Przedmioterm opracowania jest projekt obliczeniowy oston statych przed promieniowaniem
jonizujacym X dla gabinetu rtg Pracowni hemodynamiki Szpitala Specjalistycznego nr 8
w Zabrzu , ul. M.C. Sklodowskiej 10.

Wyposazenie Gabinetu RTG stanowi diagnostyczny aparat rentgenowski - jednostanowiskowy
do badan angiograficznych , typu “Integris Allura 9C” firmy Philips.

Zakres opracowania obejmuje :
- lokalizacj¢ gabinetu rtg
- uzytkowanie aparatu rtg
obliczenia oston stalych
- wymagane zabezpieczenia
wykaz prac adaptacyjnych
wyposazenie gabinetu rtg.

E

Opracowania dokonano na podstawie :

- Projektu architektonicznego Pracowni hemodynamiki - opracowanie BUD-ARCH
Katowice , wrzesien 2003r.,

- danych katalogowych aparatu rtg.

Dokumentacja zawiera 17 ponumerowanych stron oraz 2 rysunki.
Normy i przepisy zgodnie z ktérymi wykonano projekt i obliczenia :

1. Rozporzadzenie Rady ministrow z dnia 28.05.2002r.w sprawie dawek granicznych
(Dz.U. ar 111 z2002r)
. Materialy 1 sprzgt ochronny przed promieniowaniem X i gamma PN-86/1-80001
. Znaki ostrzegawcze przed promieniowaniem jonizujacym PN-79/1-08002
. Wymagania ochrony przed promieniowaniem jonizujagcym PN-86/J-80102
. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 24.12.2002z. w sprawie warunkéw bezpiecznego
stosowania promieniowania jonizujacego w celach medycznych oraz sposobu wykonywania
kontroli wewnetrznej nad przestrzeganiem tych warunkéw ( Dz.U. nr 241 z 2002r)
6. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 11 wrzesnia 2003r, w sprawie szczegdlowych
warunkéw bezpiecznej pracy z aparatami rentgenowskimi o energii promicniowania do
300keV stosowanymi w celach medycznych . (Dz.U. 22003 , nr 173, poz. 1681)
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2. LOKALIZACJA GABINETU RTG .

Gabinet RTG miedei sig w nowoprojektowanej Pracowni hemodynamiki zlokahzowanej w
budynku Szpitala Specjalistycznego nr 8 w Zabrzu , ul. M.C. Sklodowskiej 10.
Zlokalizowany jest na poziomie 1 pietra . Do gabinetu rtg prowadza drzwi wejsciowe z pokoju
przygotowawczego personelu oraz korytarza -komunikacijl.

Uklad funkcjonalny Pracowni hemodynamiki skiada si¢ z dwoch gabinetow rig , sterowni,
pomieszezenia technicznego , pomieszezenia magazynowego , pokoju przygotowawezego
personelu , fazienki personelu i pokoju socjalnego.

W sasiedztwic gabinetu 1tg znajduja si¢ :

Sciana - sterownia , pokdj przygotowawczy personelu
$ciana [7 - korytarz -komunikacja

$ciana 11 - Zewnetrzna

ciana [11 - zewnetrzna

$ciana 1V - pomieszczenie techniczne

Sciana V - zewngtrzna

Nad 1pod gabinetem rtg znajduja sie pomicszezenia oddzialow 10zkowych — sale choryeh .
Gabinet rtg nie posiada okien.

Powierzchnia poszezegdinych pomieszezeft wehodzaeyeh w sklad Pracowni hemodynamiki :
- gabinet rtg ap. "BV Libra” 30,0 m?

gabinet rtg ap. "Integris Allura 9C” 37,6 m?
- sterownia 8,9 m?

- pokdj przygotowawcezy personelu 4,5 m?

- pomieszczenie techniczne 6,9 m?
- pomieszezenie magazynowe 5,3 m?
- pokdj socjalny 15,2 m?

- lazienka personelu 4,0 m?
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3. WARUNKI BUDOWLANE .

Powierzchnia gabinetu rtg wynosi 37,6 m? , wysokos¢ do oslony 4,3 m.( na wysokosei 2,9 m

sufit podwieszany)

Sciany gabinetu rtg (I'), (II), (III) i (V) wykonane sg z cegly pelnej o gestoset 1,6 g/em?.
Sciany gabinetu rtg (I) 1 (IV) wykonane z plyt kartonowo-gipsowych .

Strop podlogowy , betonowy z warstwami podtéz i posadzek o gestosel 2,1 gleny’® .

Strop sufitowy ceglany (Akermana) o gruboscei 22 cm z wylewka betonowg o grubodei S em i

gestodel 2,1 g/lem?® .
Tabela 1.

Rodzaj oslony

Grubosé w {(cm)

Réwnowaznik mmPb dla 150 kV

Sciana I 12 0,0
Sciana I’ 24 Powyzej 2,0
Sciana II 50 Powyzej 3,0
Sciana I 40 Powyzej 3,0
Sciana IV 12 0,0
Sciana V 50 Powyzej 3,0
Strop podlogowy 20 2,6
Strop sufitowy 27(%) 1,0

(*)dla stropu sufitowego przyjeto ochronnoéc rowna 8,4 cm betonu o gestosei 2,1 g/om? .

4. DANE TECHNICZNE APARATU RENTGENOWSKIEGO.

Gabinet rtg wyposazony jest w jednostanowiskowy diagnostyczny aparat rtg

“Integris Allura 9C” przeznaczony do badanh angiograficznych firmy Philips skiadajacy sig z :
- ramienia ,,C” z kolpakiem i lampa rtg ( montowany sufitowo),

- generatoréw i konsoli operatora,

- toru wizyjnego z kamera cyfrows,,

- stolu dla pacjenta ,

- monitordéw ( zawieszonych sufitowo).

Dane techniczne aparatu rtg :
- napigeie anodowe lampy rtg

- prad anodowy lampy rtg

grafia
skopia

grafia
skopia

- filtracja lampy rtg : zewnetrzna

catkowita
~ wydajnos¢ lampy rtg
- rok produkeii aparatu rtg

I

50,0 - 125,0 kV
50,0 - 125,0 kV ( ciagta)
50,0 - 125,0 kV ( opcja pulsacyna)
10 —1250,0 mA
0,2 - 30,0 mA (ciggla)
2,5 - 200 mA (opeja pulsacyjna-
szerokose pulsu od 0,0025 - 0,01s)
min, 2,0 mm Al

2.5mmAl+ 0,5 mm Cu

0,95 ¢Gy*m<4/min*mA

2003y,
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5. TECHNOLOGIA PRACY Z APARATEM RTG .

Czas pracy personelu
system 2 zmianowy (25 godzin /tydzien /dla jednej zmiany).

Obstuga kilkunastoosobowa - technicy rtg 1 lekarze .

Maksymalny czas pracy aparatu rtg w ciggu tygodnia /dla jednej zmiany/:

grafia : to= 4,0 min/tydz

skopia : to= 200 min/tydz
W gabinecie rtg wykonywane beda badania angiograficzne pacjentow Szpitala Specjalistycznego
nr 8 . Przygotowanie pacjentow do badan odbywa si¢ na oddziatach.

Zapis badania realizowany jest metoda cyfrows w pamigei komputera i przekazywany na nosniki
magnetyczne lub optyczne.

Uwaga: ze wzgledu na mozliwy obrét lampy w zakresie +\-120 do obliczen dla kierunkow
wigzki pierwotne] warto$é czasu przyjcto rowna 1/3 czasu catkowitego.
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6. WZORY PRZYJETE DO OBLICZEN OSEON STALYCH we . PN-86/1-80001

I. Promieniowanie pierwotne

k - krotnosd oslabienia promieniowania

]5 -moc dawki lampy rtg w cGy*m¥/mm*mA

I - nominalne nat¢zenie pradu anodowego lampy rtg w mA

t - czas narazemia 0sOb przebywajacych w miejscu ostamanym w ciagu tygodnia w min.
D - dawka tygodniowa — graniczna w ¢Gy

| - najmmniejsza odleglos¢ ogniska lampy rtg od miejsca ostanianego w ustalonych
warunkach pracy wm .

y - wspolczynnik ostabienia w osrodku .

Czas narazema na promieniowanie ™t” obliczany jest jako :

gdzie :

T - wspdlezymik okreslajacy prawdopodobienstwo przebywania ludzi w oslanianym
miejscu ;

U - wspolezynnik okreslajacy prawdopodobienstwo skierowania wiazki promieniowania
w kierunku obliczanej ostony ;

to - maksymalny czas pracy zrodia promieniowania w ciagu tygodnia .
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i1, Promieniowanie rozproszone

C1 - zredukowana moc dawki
D - dawka tygodniowa — graniczna w cQGy ;

| - najmniejsza odleglo$é przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od miejsca
ostanianego w ustalonych warunkach pracy wm.

t - czas narazenia w ciagu tygodnia na promieniowanie w h.

I - nominalne natezenie pradu anodowego lampy rtg w mA .
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7. OBLICZENIA .

Zalozenia.

Aparat rtg “Integris Allura 9C”
Parametry pracy aparatu rtg przyjete do obliczen :

- U
.

i

i

grafia 125,0 kV , skopia 125,0 kV
grafia 500,0 mA , skopia 30,0 mA

- to= 4,0 min dla opcji grafii , to = 200 min dla opcji skopii

- D = 1,95 ¢Gy* m¥min*mA

Okreslenie rodzaju wiazki promieniowania i odleglosci ostona-lampa rtg lub osfona —pacjent.

Tabela 2. |
Oslona Rodzaj promieniowania Odleglosé 11= lampa —ostona w(cm)
12= pacjent —osiona w (cmn)
Sciana Pierwotne / Rozproszone [1=390 /12 = 305
Sciana I’ Pierwotne / Rozproszone 11=430 /12 = 345
Sciana 11 Rozproszone 12= 235
Sciana TII Pierwotne / Rozproszone 11=335 /12 = 250
Sciana IV Rozproszone 12 = 260
Sciana V Rozproszone 12 = 460
Strop podlogowy Rozproszone 12 =100
Strop sufitowy Pierwotne / Rozproszone 11= 390 /12 =330

Tabela 3 - Wartosci T, U, Diy przyjmowane w obliczeniach :

Ostona T U y D (cGy)

Sciana I 1 1 0,05 0,00174
Sciana I’ 0,25 1 0,05 0,00174
Sciana IT 0,05 1 0,00174
Sciana ITI 0,05 1 0,05 0,00174
Sciana IV 0,25 1 0,00174
Sciana V 0,05 1 0,00174
Strop podiogowy I 1 - 0,00174
Strop sufitowy 1 1 0,05 0,00174

Warto$¢ dawki tygodniowe] (D) przyjeto zgodnie z rozporzadzeniem Rady Ministrow z
28.05.2002r jako rowng : 1 mSv/rok czyli 0,02 mSviydz =0,00174 cGy/tydz = 17,4 pGy/tydz
takvze dla 0sob nie zatrudnionych w narazeniu,

y = 0,05 przyjeto na podstawie Tablicy 1 dia napiecia 130 kV i grubodci tkanki 20 cm
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Wyniki obliczen —opcja grafii.

Tabela 4 - wartosci (C1).

Oslona A B C
Sciana I 4.8 1.4 1,4
Sciana I’ 24,8 0,7 0,0
Sciana 11 58,2 0,5 0,0
Sciana 111 65,9 0,45 0,0
Sciana 1V 14,1 0,8 0,8
Sciana V 223,1 0,25 0,0

Strop podlogowy 0,52 2,5 0,0
Strop sufitowy 5,7 1,3 0,3
Oznaczenia :

A - warto$é obliczona (C1) zredukowanej moey dawki w pGy*m*h*mA

B - réwnowaznik mm olowiu wyznaczony z zaleznosci zredukowanej mocy dawki
promieniowania rozproszonego od grubosci warstwy otowiu  dla napigcia 125 kV
{ interpolacja)

C - wymagane dodatkowe zabezpieczenia oston blacha otowiowa w mm z uwzglednieniem
ochronnosci wiasnej materiatu budowlanego danej ostony — Tabela I

Tabela 3- wartodei (k).

Ostona A B C
Sciana 1193,5 1,5 1,5
Sciana I’ 243,6 1,0 0,0
Sciana I1I 81,5 0,7 0,0
Strop sufitowy 1193,5 1,5 0,5

Oznaczema :

A - wartosé obliczona (k) krotnosci ostabienta

B - grubodé olowiu wyznaczona z zaleznosei krotnosei ostabienia promieniowania
od grubosci warstwy ofowin  dla napiecia 125 kV( interpolacja)

C - wymagane dodatkowe zabezpieczenia oston blachg olowiowg w mm z uwzglednieniem
ochronnosci wiasnej materiatu budowlanego danej ostony — Tabela 1
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Wyniki obliczen —opeja skopii.

Tabela 6 - wartoscei (C1).

Oslona A B C
Sciana I 1,6 1,9 1,9
Sciana I’ 3 1,0 0,0
Sciana 11 19,1 0,7 0,0
Sciana 1T 21,7 0,7 0,0
Sciana IV 4,7 1,3 1,3
Sciana V 73,5 0,4 0,0

Strop podlogowy 0,2 2,5 0,0
Strop sufitowy 1,9 1,8 0,8

Ovnaczenia :

A - warto$é obliczona (C1) zredukowanej mocy dawki w pGy*m*h*mA

B - réwnowaznik mm olowiu wyznaczony z zaleznosci zredukowanej mocy dawki

promieniowania rozproszonego od grubosei warstwy olowiu  dla napigeia 125 kV

( nterpolacja)

C - wymagane dodatkowe zabezpieczenia oston blachg olowiowa w mm z uwzglednieniem
ochronnosci wlasnej materiatu budowlanego danej oslony- Tabela 1

Tabela 7- wartosci (k).

Ostona A B C
Sciana I 3591.4 2,0 2,0
Sciana [’ 739,7 1,4 0,0
Sciana 111 243,0 1,0 0,0
Strop sufitowy 35914 2,0 1,0

Oznaczenia ;

A - wartoé¢ obliczona (k) krotnosei ostabienia

B - grubos¢ olowiu wyznaczona 7 zaleznosci krotnosei oslabienia promieniowania

od grubodci warstwy olowiu  dla napigeia 125 kV( interpolacja)
C - wymagane dodatkowe zabezpieczenia oston blachg olowiowa w mm z uwzglednieniem
ochronnosci whasnej materiatu budowlanego danej ostony — Tabela 1
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8. TOK PRZEPROWADZANYCH OBLICZEN.

Opcia grafii — wartoscl Cl

17,4 * 3,052

sciana 1 Cl = e = 4,8 pGy*m*h*mA
0,067 * 500
t=T*U*to=1%1*%4min= 4 min. = 0,067 godz.
17,4 * 3,452
Sciana I’ Cl = crmmmmmeseeee = 248 uGy*m*h*mA
0,0167 * 500
t=T*U*to=0,25%1%4min= 1,0 min. = 0,0167 godz.
17,4 * 2,352
sciana I Cl = cmmmmmmemmmeneen = 58,2 uGy*m¥h*mA
0,0033 * 500
t=T*U*to=0,05*%1*4min= 0,2min= 0,0033 godz.
17,4 # 2,52
$ciana  III Cl = e = 65,9 uGy*m*¥h*mA

0,0033 * 500
t=T*U#%to=0,05*1*%4 min= 0,2 min = 0,0033 godz.

17,4 * 2,62
IV Cl = e = 14,1 uGy*m*h*mA

Sciana
0,0167 * 500
t=T*U*to=0,25%1% 4min=1 min=0,0167 godz.
17,4 * 4,62
Sciana  V Cl = ceemmemmmmeeeee = 223 1 nGy*m?/h*mA
0,0033 * 500
t=T*U*to=0,05%1% 4 min=0,2 min= 0,0033 godz.
17,4 * 1,02
strop podlogowy Cl = —mmmmmmmmmme- = (1,52 pGy*m#h*mA
0,067 * 500
t=T*U*to=1%1%4mm= 4 min=0,067 godz.
: 17,4 * 3,32
strop sufitowy Cl = cememmmmmeeceee = 5,7 uGy*m*h*mA
0,067 * 500

t=T*U*to=1%1%4 min=4 mn= 0,067 godz.
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Opcia skopii ~ wartodei C1

17,4 * 3,052

$ciana 1 1) T S — = 1.6 pGy*m/h*mA
3,33 % 30,0
t=T*U*to=1%1%200min= 200 min. = 3,33 godz.
17,4 * 3,452
selana I’ Cl = —mmmemsmmmmoes = 8,3 uGy*m¥h*mA
0,83 * 30,0

t=T*U*to=025%1%200min= 50 min. = 0,83 godz.

17,4 % 2,352
I [0 D —— = 19,1 uGy*m*h*mA

Sciana
0,167 * 30,0
t=T*U*to= 0,05*%1*200min= 10min= 0,167 godz.
17,4 * 2,52
sciana 111 Cl = rmmmmmmmmsmsmoes = 21,7 uGy*m¥h*mA

0,167 * 30,0
{=T*U%*to=0,05%1%200min= 10 min= 0,167 godz.

17,4 % 2,62
$ciana IV O B = 4,7 pGy*m¥h*mA
0,83 * 30,0
t=T*U*to=025%1%*200 min= 50 min= 0,83 godz.
17,4 % 4,62
§ciana 'V Cl = aremremmmmmmeeeee = 73,5 pGy*m?h*mA
0,167 * 30,0
t=T*U*to=0,05%1%200min=10min= 0,167 godz
17,4 * 1,02
strop podiogowy  Cl = wewemmommmmmmemme = (,2 pGy*m*h*mA
3,33 % 30,0
t=T*U*to=1%1%200min= 200 min= 3,33 godz.
17,4 * 3,32
strop sufitowy Cl = e = 1,9 uGy*m¥h*mA
3,33 % 30,0

t=T7%U*to=1%1%200 min= 200 min = 3,33 godz.
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Opcia erafii - wartoscel krotnosei oslabienia (k)

0,95 * 500* 1,33
§ciana I K = e *0,05 = 1193,5
0,00174 * 3,92
t=T*U*to=1*1*4mn= 4mn* 1/3=1,33min

0,95 * 300% 0,33
sciana [’ k5 mmemmm o m e *(,05 = 243,6
0,00174 * 4,32
t=T*U*to=025%1*4min= [ min* 1/3=0,33min

0,95 * 500%* 0,067
Sciana  1I1 I *0,05 = 81,5
0,00174 * 3,352
t=T*U*to=0,05*1*4min= 0,2 min.*1/3 =0,067min

0,95 * 500* 1,33
strop sufitowy K 7 e e *0,05 = 1193,5
0,00174 * 3,92
t=T*U*to=1%1*4mn= 4mn*1/3=1,33min

Opcia skopii - wartosel krotnosci ostabienia (k)

0,95 * 30,0 * 66,7
Sciana 1 K = cmmmacememmme e £0,05 = 35914
0,00174 * 3,92
t=T*U*to=1%*1%200 min= 200 min.* 1/3 = 66,7min.

0,95 * 30,0 * 16,7
Sciana I’ G *0,05 = 739,7
0,00174 * 4,32
t=T*U*t0=0,25*1* 200 min = 50 min.* 1/3 = 16,7min.

0,95 * 30,0 * 3,33
Sciana I K = cmmmmmmemem e *0,05 = 2430
0,00174 * 3,352
t=T*U*t0=0,05*1*200min= 10 min.* 1/3=3,33min.

0,95 * 30,0 * 66,7
strop sufitowy K = *0,05 = 35914
0,00174 * 3,92
t=T*U*to=1%1%200min= 200 mn. * 1/3 = 66,7 min.

{ Uwaga: dla wigzki gtownej ze wzgledu na obrot lampy rig w czasie zabiegdw przyjeto
czas "t jako 1/3 czasu catkowitego dla danej opeji t kierunku wigzki)
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9. ZESTAWIENIE ZABEZPIECZEN .

W zestawienin wymaganych zabezpieczen uwzgledniono zaréwno wartosci obliczone dla
zredukowanej mocy dawki (C1) jak i dla krotnosei oslabienia (k).

Tabela 8. Grubosci zabezpieczen wykonanych z blachy olowiowej o gestosei 11,3 g/em®.

Zabezpicczenie Zabezpieczenie Okienko kontroine
Oslona scian i stropdw drzwi 1 framug - szyba

( blacha Pb w mm ) ( blacha Pbw mm) |{rOwnowaznik mmPb)
Sciana I 2,0 2,0 2,0
Sciana I’ 0,0 2,0 e
Sciana 11 0,0
Sciana 111 0,0 ———- e
Sciana [V 1.5 1.5 —
Sciana V 0,0 - e
Strop podlogowy 0,0 —— ——-
Strop sufitowy 1,0 — e

Sciany gabinetu rtg wymagaja dodatkowego zabezpieczenia przed promieniowaniem X:
- Sciane (I)  zabezpieczy¢ blachy olowiowg o grubosei 2,0 mm ,
-~ Sciang (I'V) zabezpieczy¢ blacha olowiowa o grubosei 1,5 mm .

Strop sufitowy wymaga zabezpieczenia przed promieniowaniem X blacha olowiowa o grubosei

1,0 mm.

Jako element zabezpieczajacy mozna zastosowac plyty lub panele z wkiadkg otowiowa.

Kanat kablowy o glebokoscei do 10cm w stropie podiogowym zabezpieczy¢ blachg olowiowa o
grubosei 1,0 mm.

Pozostale ostony nie wymagajg dodatkowego zabezpicczenia przed promieniowaniem X.

(Zamiemnie , zamiast paneli z wkladkg ofowiowg mozna zastosowaé zaprawe barytobetonowa,
0 gestosci 3,2 g/em® przyjmujac:
1,0 mm blachy Pb za 10 mm zaprawy ,
1,5 mm blachy Pb za 15 mm zaprawy.
2,0 mm blachy Pbza 20mm zaprawy.)

Drzwi pokoju przygotowawczego i sterowni w $cianie (I) wraz z framugami zabezpieczyé
przed promienowaniem X blachg olowiowa o grubosei 2,0 mm.

Drzwi korytarza w Scianie (1) wraz z framugami zabezpieczy¢ przed promieniowaniem X
blacha olowiowa o grubosdei 2,0 mm.

Drzwi pomieszczenia technicznego w Sciamie (IV) wraz z framugami zabezpieczy¢ przed
promieniowaniem X blachg ofowiowa o grubosei 1,5 mm.

Okienko kontrolne w $cianie sterowni (1} zabezpieczy¢ szybg olowiowg 0 réwnowazniku min.
2,0 mm Pb — framugi okienka zabezpieczy¢ biacha otowiowa o grubosei 2,0 mm.
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10. PRACE ADAPTACYJNE .

1. Zainstalowaé aparat rtg zgodnie z rysunkiem nr 1.
2. Zgodnie z pkt 9 ” Zestawienie zabezpieczen” , zabezpieczy¢ :
strop sufitowy , drzwi i framugi oraz $ciany (I) i (IV) blachg otowiowa, a okienko sterowni
szyba olowiowa.
Zabezpieczenie drzwi i framug powinno by¢ wykonane w taki sposob aby uzZyte
do tego kawalki blachy olowiowe] nakladaly si¢ na siebie w miejscach szczelin
- pomiedzy drzwiami a framugami .

3. Zamontowaé umywalki oraz doprowadzi¢ instalacie wodno-kanalizacyjna z ciepla
1 zimng woda do umywalek w pomieszczeniu pokoju przygotowawczego.

4. W gabinecie rtg zamontowa¢ lampe bakteriobdjcza.

5. Sciany w pomieszezeniach pracowni rtg pomalowaé farbg zmywalna.
Podloge w pomieszezeniach pracowni pokry¢ wykladzing PCV.

6. Elementy drewniane i metalowe pokry¢ lakierem .

7. Drzwi wejsciowe do gabinetu rtg oznakowaé zgodnie z PN-79/J-08002 .

8. Oznakowaé wlacznik lampy bakteriobdjezej .

9. Zamontowaé okienko do podgladu pacjenta w scianie sterowni (1) .

10. Zainstalow¢ urzadzenie naglasniajace Igczace gabinet itg ze sterownia .

11. Zamontowa¢ nad drzwiami wejSciowymi do gabinetu plafoniery sygnalizacji swietlnej z

napisem ” Nie wehodzié” oraz podiaczy¢ je z wlgcznikiem gldwnym aparatu rtg
(whaczenie zasilania aparatu rtg powmno powodowaé wlgezenie plafonier ) .
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11. WENTYLACJA - ZALOZENIA .

W pomieszezeniach pracowni rtg wymagane jest stosowanie wentylacji mechanicznej ,

ktdrej powietrze powinno by¢ filtrowane :

a) gabinet rtg — 6 krotna wymiana powietrza na godzine,

b) sterownia - wentylacja grawitacyjna 1,5 krotny wywiew na godzing oraz nawiew
mechaniczny w ilodci uzupetniajacej do réwnowagi wyclag w gabinecie.

Nawiew powinien mie¢ mozliwosé ogrzewania powietrza .

Projekt wentylacji inwestor wykonuje we wiasnym zakresie 1 przedstawia do zaopiniowania

Panstwowemu Wojewddzkiemu Inspektorowi Sanitarnemu w Katowicach .

W pomieszezemach Pracowni hemodynamiki przewidywany jest centralny system klimatyzacji

( Szezegdlowe wymogi do zapewnienia odpowiednich warunkow pracy {). wentylagja |
temperatura i wilgotno$¢ dla aparatu rtg okredla producent .)

12. DANE DOTYCZACE CIEMNI .

Pomieszczenie ciemni nie jest wymagane . Zapis 1 obrobka zdje¢ odbywa sig tylko pray
zastosowaniu kamery cyfrowej 1 komputera.

13. WYPOSAZENIE PRACOWNI RTG .

Sprzet ochronny .

Gabinet rtg powinien by¢ wyposazony w sprzet ochrony indywidualnej dla personehu ( dla
kazdej osoby uczestniczacej w zabiegach ) i pacjentow:

- ochronne fartuchy z gumy olowiowej o rownowazniku 0,25 lub 0,5 mm Pb - szt. 5,
- oslona na tarczycg o rownowazniku 0,5 mmPb - szt, 5,

- komplet oslon na gonady o réwnowazniku 1,0 mmPb .

Wieszak na fartuchy ochromne powinien by¢ wykonany z materiatu nie powodujacego
rozproszenie promieniowania jonizujacego(np. drewno , tworzywo sztuczne).
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14. DOKUMENTACJA WYMAGANA W PRACOWNI RTG .

W pracowni 1tg powinny znajdowaé si¢ w oryginatach lub uwierzytelnionych odpisach :
a) plan sytuacyjny pracowni 11g wraz z opisem zastosowanych oston stalych
( niniejsze opracowanie ) ,
b) wykaz aktow prawnych ,
c) ewidencja:
- dawek indywidualnych ,
- specjalistycznych badan lekarskich ,
d) regulamin pracy z promieniowaniem jonizujacym zaopiniowany przez PWIS w
Katowicach ,
¢) protokoly pomiardw dozymetrycznych , dokumentacja pokontrolna,,
f) paszport techniczny aparatu rig — karta napraw ,
g) protokoét pomiaréw ochrony p/porazeniowe] aparatu rtg ,
h) instrukcja obstugt aparatu rig / dokumentacja aparatu / ,
i} zezwolenia : na nabycie aparatu 1tg oraz na jego eksploatacj¢ ,
j) éwiadectwo inspektora ochrony radiologicznej .
k) program szkolen personelu w zakresie ochrony radiologicznej zatwierdzony przez PWIS w
Katowicach.
1) zakladowy plan postepowania awaryjnego.

15. RYSUNKI .

Rysunek nr 1 — Usytuowanie aparatu rtg W gabinecie ,

Rysunck nr 2 — Rzut pomieszczen Pracowni hemodynamiki.

Zalacznik ~ Rzut pomieszezenl Pracowni hemodynamiki z opinig rzeczoznawcy d/s sanitarno-
higienicznych.



